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I - INTRODUCTION

Cette communication concerne une analyse préliminaire
des campagnes oi:e’anogra.phiques effectudes sur la cdte portugai-
se depuis janvier 1971 jusqu'%. janvier 1974, En 1971 quatre cam-

. ‘ pagnes ont eu lieu a bord du navire N.R.P. "S, Jorge" mais en
automne, on a seulement explore la céte au nord du parallele de
Lisboa. Lie nombre des stations occupees (46) a e€te semblable

. n‘ . .
dans les trois premieres situations.

En 1972 les croisiéeres n'ont recommence qu'en avril;
un nouveau type de campagne a été mis en marche a fin d'obtenir
une information plus complc‘ete. Le nombre de stations et niveaux
de récolte a éte augmente’ restant fixes dans les crpisie\ares sui-~
vantes - 72 stations. Les situations saisonnieres ont eu lieu a la

mi-janvier, avril, octobre et a bord du N.R.P. "Almeida Carva-

lho', : ‘ /

II - PARAMETRES OBTENUS A DIVERS NIVEAUX /

1) Tempéerature et salinite /
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2) Sels nuﬁrf‘bifs‘ (phqsphates et»nitrates)
3) Concentration de la chlorophylle a et ‘de ltoxygene dissous
III - RECOLTES DE PLANCTON .
Deux sortes de péches ont :ke"té_prat‘i’que'es:
1) Traits verticaux au filet WP-2 SCOR UNESCO (1968) re-
monté entre 100 metres et la surface ou a des niveaux infg’

rieurs si la profondeur etait petite. Vitesse de 50 metres

par minute,

2) Traits horizontaux .de surface pendant 15 minutes, vitesse
prochaine de trois noeuds et bouche du filet toute submerge’e.

On doit exclure les campagnes de 1971 ou la vitesse a ete 5

noeuds, 10 minutes de péche et la bouche demi~submergee. Le
filet utilisé dans les diverses campagnes avait les caracteéris-
tiques suivantes: 355 u de maille, 404 cm de longueur, 77 cm

de diametre de bouche et 89 cin de diametre moyen.’

La determination du volume de ;.Jlanc’ton ca.pture'.en chaque pré-
lévérﬁeﬁt vertical a eté faite ‘par évalu_ation vol"ume‘etrique" par dé- .
placement. Les volumes, donnés en millilitres sont rapportés a
“100‘ ms d'eau de mer filtrée. On a compte’ les oeufs d'anchois
et les oeufs et larves de sardine a fin d'obtenir une informé.tion

) ’
sur les zones et epoques de ponte.

| IV - QUELQUES RESULTATS

1)> Salinite et temperature a la surface.

| S : - Lies valeurs .mini:mums d‘e la salinite ont varié de situa

‘ : t1on en situation presentant les écarfs suivants: 33,87 o/oé
(hiver 1974) et 35,50 -o/oo. (hiver 1971). Les maximums, entre
36,v32~o/oo (automne 1971) et 36,90 °/oo (Sté 1972), sont en

-'préSque toutés les campagnes, toujours supe’rieurs a 36,50 o/oo.

v L - ' ’ ’ ) . . ’ . .
On peut dire, d'une fagon generale, que la -salinite dimj
. ) ’ . . ‘
nue vers le nord, existant une separation plus au moins nette
aux environs de Sines., Au-dedans d'une ligne, passant au nord

de Sines, et avec une orientation NW~ SE, la salinité est in-
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férieure a 36,00 o/oo. Au nord de Nazare ou Figueira de Foz
(selon la saison) et accompagnant grossiérement le plateau, on
vérifie des valeurs de la salinite inferieures a 35,50 o/oo qui

diminuent graduellement vers la cdte.

Au sud de la région cite ci-dessus, la salinite est su-
pe’rieure a 36,00 o/oo. En géneéral au sud du parallz\ale de Sa-
gres, et au large de la cdte de 1'Algarve ou meme en llattei

. . ’ [ < O
gnant, on constante valeurs de salinite superieures a 36,50 /oo.

Température de surface: l'hiver pre'sente les plus bas-
ses tempe’i‘atures et parfois semblables a celles du printemps.
Les amplitudes thermi‘ques pour une méme situation: saiisonni‘ere
sont \faxjiables et maximalles: printemps 1973 (13,09 - 18?5);
St 1973 (14%5 - 24%2); automne 1973 (14%4 - 20%5); hiver
1974 (12?2 - 16?5). De 1'analyse des isothermes de surface

on verifie que la distribution de la température ntest pas iden_

- tique en toutes les campagnes. Elles se présehtent, parfois,

paralleles a la c8te y diminuant vers celle-ci, teémoignant pos-
siblement des phénoménes dtupwelling et particuliéremenﬁ en

ete 1972, 1973 ‘et en automne 1973.

Chlorophylle a et sels nutritifs.

Les stations ou on a fait la détermination de la concen
tration de chlorophylle a, sont localisées, en général, tout pres
de la cOte et en nombre plus petit par rappox;t au total de sta_
tions. Ne'anmoins, il est possible de constater le suivant: 1971 -
- la situation d'e€te est la plus pauvre et suivie, en abondance,
par le printemp; et l'ihiver; 1972 - le printemps est la plus ri-

che et la concentration décroft vers 1'été et automne. Les plus

hautes valeurs de chlorophylle a ont eu lieu au printémps de .ceg

te méme annde; 1973 - lthiver c'est la saison plus pauvre se
suivant les autres situations, qui presentent entre elles des va._
leurs pareilles; 1974 - lthiver c'est moins riche que celui de

1'année précedente et trc‘;s prochain de l'automné_ de 1972.

Les maximums de chlorophylle a, se trouvent generale-
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ment entre 20 et 50 métres et la re’gion au nord de Lisboa pa

rajt 8tre légérement plus riche qufau sud.

Sels nutritifs: Les maximums se rencontrent en hiver,

le printemps se suivant en richesse, et les minimums en été
et en automne. Les plus grandes concentrations sont localisées_
au nord du Tejo et sur le plateau continental, existant, toute-
fois, des taches localisées tout au long de la cBte - Viana do

Castelo, Porto, Aveiro, Lisboa, Lagos, Vila Real de St2. An

tonio.
Volumes de plancton Fig. 4, 5 et 6

Regardant la fig. 1 et les cartes de distribution du
plancton, on vérifie une variation, soit dans son abondance, soit
dans sa.re'partition géographique.
hiver: 1971 - il presente un développement planctonique tres

pauvre, le. plus petit par rapport aux autres situa-
tions. On vérifie des concentrations de quelque fagon
e'leve'es, mais un peu e’parses, surtout sur la cdte
ouest.

1973 - semblable a l'antérieure et avec une certaine
uniformited entre les quantités de plancton sur les di
verses stations.

1974 - situation plus riche que les deux préce’dentes,
et ou l'on peut vérifier, malgré une certaine unifoxr
mité, concentrations plus grandes pres de la cbte

qutau large.

printemps: 1971 - situation tres riche, avec un volume moyen de

1 103,9 ml. Sur la cdte ouest, il y a un plus grand de_
veloppement, en ge'ne'ral au~-dehors du plateau corifi-

nental. Lia cOte sud est moins riche, et la zone co-

x . . ’ , .
Cette information nous a éte donne par 1'Ingenieur

M.

Moura e Silva



tiere est plus abondante qu'au large.

1972 - les fortes concentrations sont rencontrées
au sud du parallele de Sagres. Au nord de celui-ci,
la zone cdtiere est plus riche qu'iau large.

1973 - volume moyen de 87,3 ml,~ le plus petit des
trois campagnes du printemps. Les fortes concen-
trations sont trouvees au nord du Porto et sud de
Peniche. Sur la cote éud, clest la zone cdtiere la

plus abondante.

. ete: 1971 - volume moyen de 3.0,9 ml, presque le méme
qulen automne. Les stations de plus grandes volumes
de plancton, un peu disperse’es, sont situées,‘ sur-
tout, au nord de .Aveiro.et« en Algarve.

1972 - au contraire des stations situées au large,
ctest au~dedans du plateau qu'!il y existe un grand

développement planctonique, et tout au long de la
. A

cbte. Le volume moyen c'est pratiquement ‘le double

des autres situations.

1973 - la re'partition du plancton, malgre' un de’crois_
. sement dans son abondance, c'est pratiquement la

méme qu'en 1972.

automne: 1971 - explore' seulement la clte oueét au nord de
Lisboa. La région plus pauvre est situe au;-dehors

| du plateau.
1972 - on constate wune abondancé tres petite pour
cette saison. La répartition presente, de méme
-qu'en hiver, une certaine uniformite’, mais avec des
concentrations plus grandes en ge’néral au-dedans
du plateau,
1973 - situation plus productive, présentant un volu,
me. moyen de 36,0 ml, égal a celui. de 1'ete précé—
dent. Les zones plus riches sont situees au-dedans

]
du plateau, surtout sur la cdte d!'Algarve.
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En résumé, nous vérifions que la saison plus pauvre
clest 1'hiver et la plus riche le printemps. Exceptuant 1'annee
1972, avec l'e'té le plus riche et l'automne le plus pauvre (par
rapport aux autres annees) il nous semble qu'il ntexiste pas .

’ . T4
une separation nette entre l'ete et l'automne.

Rythme nyc'bhéme’ral - PFig. 1 et 2. Les péches ont ete
se’pare’es en diurnes et nocturnes. Au prin‘bemps 1971 et 1973
et éte 1971 le nombre de péches diurnes a de’passe’ les noctur-
nes. Ltinverse s'!a vérifié¢ en automne 1972 et 1973 et en hiver
1973 et 1974. Dans les autres situations le nombre de récoltes

diurnes et nocturnes est presque le méme.

En automne 1971 on constate un volume moyen de
’ ’ . i
plancton plus eleve dans les péches diurnes. dans cette méme
. ' ’ .

saison, et pour les autres annees, et encore en hiver 1973 les

. . ’ s ’_. .
moyennes diurnes, bien que legerement superieures, sont prati- -
quement les mémes que les nocturnes. Dans les autres situa-
3 ’ ’ .
tions, le plancton recolte pendant la nuit est plus abondant,

surtout au printemps 1971 et 1972,

Conside’r_‘ant le total des stations des campagnes effectu_e:
es, le volume moyen des stations nocturnes et diurnes est de
49,42 ml et de 46,48 ml respectivament, par conse’quence tres

prochain un de ltautre.

4 . ’ Y 4 L
Malgre des differences peu considerables, ces resultats
. ’ I d n . . - ’
sont en accord avec la loi generalle"' des migrations effectuees

par le zooplancton,

I chtyplancf on

Une etude de délimitation des aires et des epoques de
ponte, de 1'évaluation quantitative du frai, du niveau de survie
des oeufs et des larves a fin d'obtenir un prognostic de 1'état

’ 3 . -
d'un stock donne, serait faite par phases successives, par

) ’ . ’ I l4
.consequence pendant plusieures annees. Les campagnes effectue

. . r, o, . .
es sur la c8te portugaise n'ont pas ete conduites essentiellement



pour des études ichtyoplanctoniques. Quand on a eu l!intention
dtetudier ce probiéme, noﬁs avons verifie quekla couverture de
la cdte n'a pas ete faite tout au long de 1'annee et les péches‘
effectuces ntont pas ete les plus convenables. Neanmoins ces
faits, nous pre’sentons une analyse incomplc\aﬁe et grossiére sur
la ponte de la sardine et de l'anchois de notre cote en la rap-
portant avec la tempe’rature de surface. Nous férons réferen-
ce a quelques auteurs qui ont ctudié la re’production de la sar-
dine des coOotes portugaises par la méthode des oeufs et larves

et par l'examen des gonades.

1 - Annee 1971

A) Oeufs de sardine - Fig. 7

printemps - la distribution se fait tout au long de la céte et
ctest de plus grande i:mpor‘ca.ncé au-dedans du plateau continen
tal. En deux stations, devant Peniche et au sud de Setubal
les oeufs sont abondants mais la plus grande quantite’ apparait

entre le cap S, Vicente et Lagos.

automne - explore’ seulement la cdte au nord de Lisboa. On a
constate que les oeufs sont rencontrés abondamment devant Fi
gueira da Foz et Peniche et que leur répartition n'est pas

éloignée du plateau continental.
B) Oeufs d'anchois - Fig. 9

printemps - plus nombreux aux environs de Figueira da Foz et
Porto. Deés Peniche jusqu'a Vila Real de St2. Antdnio on a

I4 . . [ .
trouve des oeufs dans un nombre tres reduit.

ete - nombre tres élevé par rapport a la situation anterieure.
’ . . . . ’

On verifie qu'ils se trouvent, en grande quantite, au large de

Aveiro et, moins abondamment, aux environs de Sesimbra et

Vila Real de St2. Antodnio.



2 - Annee 1972

A) oceufs de sardine - Fig., 7 et 8

printemps - de méme qu'en 1971, l'occurrence est verifié sur
toute la cGte mais avec plus d'importance prf‘aé du littéral.

Une aire de reproduction, tres i:mporta.nte, semble se definir
dés Nazare jusqu'aux environs de Lagos avec un nombre d'oeufs

trés élevé. Au nord d'Aveiro ils sont en petit quantite'.

r o’ . . oS ’. . .
ete - peu nombreux, de localisation cdtiere et avec relative im

portance en Peniche. Il s'agit d'une situation ou le niveau de

, . T4 ,
la reproduction est presque nulle comme dans l'ete anterieur.

automne - ils se rencontrent, en général au nord du Tejo mais
particuliérement a partir du paralc‘elle de Figueira da Foz cons-
tituant une aire de ponte tres riche. et localisee pres de la cd
te. Dtautres lieux de moins importance se verifient dans les

7 . ’ . N
regions de Nazare, Peniche et pres de Sagres.

B) Oeufs d'anchois Fig. 10

. onry [
printemps - on verifie ltoccurrence, d'une fagon generale, au
) - ) . - - S .
nord de Sines, se discernant une aire de reproduction tres im

portante au large de Figueira da Foz (19.200 oeufs).

’, ” ’ ’ . S . . .

ete - au nord de Nazare, s'elargeant jusqu'a Figueira da Foz
\ ’ . 3 3

et pres de Faro, on verifie des concentration d!'oeufs de quel
s = ’ ’ ,, ’ ’

que importance. La quantite plus elevee a ete trouve dans une

station au nord du Porto.

. N . ) ’ o
automne - seulement une station pres de Peniche a presente 64
oeufs. Dans les autres situations d'automne il n'y en a pas

dtoeufs.

3 - Annee 1973

A) Oeufs de sardine Fig. 8 et 9

hiver - la répartition est semblable aux situations de printemps

bien que les oeufs ne s'e’loignent beauconp des limites du plateau.



La ponte est abondante surtout au sud,b des Faro jusqutau

nord de Sagres.

printemps - on les trouve au nord du Cap Raso, au-dedans du
plateau. Au sud ils ont une distribution plus au large. Une aire
’ R N . i n. ? N
de reproduction, tres riche, est verifiee, des Faro au nord de
. , - ’ , o’
Sines presentant cette derniere region une enorme quantite
d'oeufs.

’ ’ ’ . . WXy . .
te - la reproduction a peu de signification mais remarquable

’ . ’ ’ . .
relativement aux annees precedentes. Une concentration d'im_
- ' ’ .
portance se trouve devant Peniche et plus secondairement

A Y
pres de Faro.

automne - le nombre est semblable a celui de l'éte 1972 et la
localisation est évidente au nord de Lisboa, comme il a eté v_e:
rifié¢ aux annédes antérieures. Situation automnal de plus gran-
de amplitude thermique. Dans cette situation, les zones habi-
tuelles dtoccurrence d'oeufs se trouvent plus froides que celles
des annees pre'ce'dentes ce qui peut expliquer le petit nombre

d'oeufs trouve.
B) Oeufs d'anchois Fig. 10

printemps - ils sont peu nombreux et apparaissent principale-

ment au large de Figueira da Foz.

’ ’ ’ ’ ’ . ’ [ 4 4

ete - nombre dloeufs eleve relativement aux annees preceden-
3 ’ . ’ . -’

tes. Une vaste aire de reproduction est verifie entre Porto

et Nazare et d'un interét particulier dans la région de Figueira

da TFoz.

4 - Annee 1974

A) Oeufs de sardine Fig. 9

. . - ) N ’ .
hiver - saison tres pauvre par rapport a de l'annee anterieure.

La répartition se fait au-~dedans du plateau continental montrant
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une plus grande qua.ntite' d'oeufs dans ltaire de Peniche.

CONCLUSIONS:

On conétate 1'occurrence dloeufs de sardine pendant toute
1'année avec des valeurs maximums au printemps et minimums en ete.
Litanalyse des tempe’ra‘cures de surface nous montre que l'apparition
dloeufs de sardine se vérifie dans un écart trés grand (1259 - 23?6),
mais les concentrations plus e’le;ve'es, indicatives de lieux de ponte, se trou
vent toujours entre 14?0 et 17?5 . Dtaprées FURNESTIN (1945) la ponte

aura lieu, pour la cdte ouest de la Péninsule Ibérique entre 12° et 16 - 17

On vérifie que les oeufs sont distribués surtout au-dedans du
plateau continental, bien qu'au printemps et méme eﬁ hiver, ils sont trou
vés aussi au-dehors, mais en nombre treés réduit. L.a quantité d'oeufs
est élevée au voisinage de la c8te mais les lieux ou la ponte se fait plus
intensivement sont compris, en geénéral, entre la cSte et la ligne de 10 - 15

milles au large.

Rélativement a l'époque de ponte RAMALHO (1927 et 1933),
par ltetude des oeufs et larves et encore des gonades, conclit, avec
quelque réserve, que la reproduction stéffectue de janvier a juin. CRUZ
(1955) par la me't.hode de l'examen sexuel vérifie que la pe’riode de repro-
duction commence en novembre et est fini en juin. PINTO et BARRACA '
(1958) é&tudiant la sardine des environs de Lisboa, par l'analyse des gona-
des, concluent que la reproduction se peut vérifiér dans les prémiéreé six

. ’
mois de 1l'annee.

D'aprt‘as les auteurs mentionnés, les exemplaires récoltés dans
ltetat IV (ponte) sont rares. Cependant DIAS et JORGE (1973) sur
une etude de la fécondite dans une total de 411 sardines, ont trouve 25
exemplaires dans 1'état IV répartis de la fagon suivante: 3 de septembre
a novembre; 8 de decembre a février et 14 de mars a mai. Ils n'ont pas
t,rouve', donc, aucun exemplaire en ponte pendant les mois de juin a aolt.
Ce fait, q&qique isolé, peut confirmer le petit nombre d'oeufs rencontreés
en eté.

(3 3 . . . ’ ’
ftudiant les diverses situations des differentes annees, nous
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constatons th'en hivér‘qn trouve un nombre dl'oeufs élevé. ce que nous
indique une ponte de’ja‘a. conside’rable.: Au printemPs nous _rémarquons une
situation évidente de maxime ponte, le nombre d!oeufs est plus g'ra.nde et
la repart1t10n se fait’ prathuement; sur toute la co‘be. Il paralt se véri-
fier qu'au prmtemps la ponte a sa grande: s1gmf1ca.t10n -entre Faro et Se
tibal et méme vers le nord en rela.tmn avec la. tempera‘bure optune de dé-
vel oppement des oeufs. En e'be la. reproductlon est tres redmte. Elle’ pre
_sente quelque. n‘nportance prés de Pemche surtout en 1973 (T. entre 15 3
et 16,5). En. automne les oeufs ont une repartltlon au~dedans du plateau
et 'Eout pres de la _cote. La ponte,‘. dans cette saison, a sa plus grande
.signification au norci' de Peniche oz‘x’i-lés. ‘Eempéfatures se préséntent plus. fa
vorables a la ponte. Cette conclusion vient coxifirrx;ier 1'opinion de CRUZ
(1955) d'apres laquelle la sardine du nord d_eA Porﬁugal (Figueira da Foz au

. 5 ) I4 e )
nord de Le1xoes) commence la reproduction en Novembre.

De cette a.nalyse, nous pouvons conclure (avec reserve) que la
ponte de la sardine sur la cbte portuga1se est minimum en été et va en

. augmentant graduellement jusqutau prmtemps ou elle atteint son maximum.

La reproductlon de l'ancho1s doit avoir heu au prlntemps et été
puisque les Oeufs ne se trouvent pas prat1quement en automne et hiver.
L.a zone de reproductlon plus importante semble se situer entre Na.zare et

.Porto et tout particulie‘arement dans la re’gioﬁ de Figueira da Foz, Au prin
temps l'occurrence de grandes quantités dtoeufs se verifie- en témpe’rétu—
res de 13 - 160, et en éte de 15 - 200, par conséquence dans un e’cg.ft de |
température‘.plus éleve /é[txe celui de la sardine. Lie maximum d'oeufs appa;—
rarb au prmtemps (1972), mais la ponte parait 'a.vdir plué de signifbication‘

en ete.
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| o |__SARDINE ancHOls [ g | vowweswoms | T veures
e e Nerota | ofolbws [ spanions | MOTUAL | riaite smgns SARDINE | CAMPAGHE
; . : 10 | ST.DIURNES | ST.NOCTURNES
D'OEUES | posiTivES | NecATives | D'OEUFS | positives: | NEGATIVES T. DIURN | . ml/100 m3
HIVER * 'NON COMPTES . . 6,8 12,3 9,7
PRIMTEMPS | 2249 32 16 926 13 35 9 - 93,9 24,8 103,9
1971 f—
© | ETE 64 1| 42 3840 | 8 35 634 L 26,4 39,9 30,9
AUTOMNE | 2640 5 1 _ | — — 38,2 21,5 30,4
PRIMTEMPS | 20862 37 .33 19334 15 55 5339 89,3 122,6 ©105,1
1972 | 1€ | 293 7 ' 65 2552 1 61 485 60,0 64,3 ..62,1
! AUTOMNE | 8778 13 59 64 1 71 4000 20,9 18,0 19,3
HIVER . | 15776 25 46 | | | — | 2347 13,6 27 | 28
: PRIMTEMPS | 27280 | 21 49 .| 316. 5 | 65 1652 82,7 Y 87,3 -
1973 , — : — :
ETE | 1664 6. 62 12200 8 60 | 512, 309 [ 423 | 38,0
AUTOMNE |- 1705 10 | 62 — | — | — | 3,3 35,7 36,0,
1974 | HIVER 4648 1 59 ] = | — w2 | ose 2,5 |15,

191
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